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L' invention a trait a un dispositif de connexion entre 
un recipient ferme et un contenant . L' invention a egalement 
trait a un ensemble pret a 1'emploi comprenant, entre autres, 
un recipient ferme et un dispositif de connexion du type 
precite . 

Dans le domaine du conditionnement des medicaments, il 
est connu de stocker un composant d'une preparation pharmaceu- 
tique, tel que par exemple son principe act if, dans un 
recipient ferme par un bouchon de materiau relativement mou, 
par exemple en elastomere. Un liquide peut etre introduit dans 
ce recipient apres perforation du bouchon pour dissoudre ou 
mettre en suspension le composant contenu dans ce recipient, 
ceci afin d'obtenir une preparation, notamment un medicament 
ou un vaccin, sous forme liquide et pret a etre administre au 
patient . 

Par WO-A-98/13 006, on connait un dispositif de connexion 
comprenant une. embase adaptee pour coiffer le col d'un 
recipient et se prolongeant par une collerette ou douille 
formant un alesage interne alors qu'un piston est monte 
coulissant dans cet alesage. Le piston porte des dents 
d'encliquetage distributes autour de son axe et prevues pour 
cooperer avec un flan annul aire de la collerette. Ce disppsi- 
tif donne satisfaction pour le raccordement d'une seringue 
pourvue d'un embout luer. 

' Cependant, il est parfois necessaire de raccorder un 
recipient a un contenant autre qu'une seringue, auquel cas le 
transfert de liquide entre le recipient et le contenant, ou 
reciproquement , a lieu par gravite. Dans ce cas, une aiguille 
a double pointe avec des canaux de section relativement 
importante doit utilisee. Compte tenu du volume de cette 
aiguille, 1' effort de reaction du bouchon, qui tend a la 
repousser hors du recipient, est important, au point qu'un 
systeme a encliquetage tel que connu de WO-A- 98/13006 ne 
serait pas forcement suffisant. 

L' invention vise done a proposer un dispositif de 
connexion du type precite dans lequel 1' embase et le piston 
ont des structures particulierement simples, alors que le 
piston est efficacement guide en translation par rapport a 
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l'embase et ef f icacement maintenu en position de transfert, 
y compris dans le cas d' une utilisation avec une aiguille a 
double pointe. *~ 

Dans cet esprit, 1' invention concerne un dispositif dans 
lequel 1' aiguille du piston est a section transversale externe 
non circulaire, alors qu'un manchon forme par l'embase est a 
section transversale interne egalement non circulaire les 
sections externe de 1' aiguille et interne du manchon etant 
telles qu'un coulissement de 1' aiguille dans le manchon est 
possible, sans possibility de rotation de I 7 aiguille. En 
outre, le bord du manchon oppose au bouchon du recipient est 
pourvu de moyens d' arret aptes a cooperer avec des moyens 
complement aires prevus sur le piston pour son verrouillage en 
position de transfert. 

Grace a 1' invention, la structure du piston peut etre 
eminemment simplifiee par rapport aux dispositif s de 1 ' etat 
de la technique puisque la forme de l'aiguille qu'il porte ou 
qu'il comprend permet un guidage en translation dans le 
manchon, sans possibility de rotation. Le coulissement sans 
possibility de rotation garantit un positionnement adequat des' 
moyens d' arret prevus sur le bord superieur du manchon et des 
moyens complementaires prevus sur le piston. Compte tenu de 
sa structure particulierement simple et de son faible volume, 
le piston du dispositif de 1' invention est aise a mouler, 
alors que son prix de revient en matiere est tres attractif 
et que la geom^trie du dispositif facilite le mouvement du 
piston, de sa position degagee a sa position de transfert. 

Selon un premier mode de realisation de 1' invention, on 
peut prevoir que l'aiguille est a section transversale externe 
ovale, alors que le manchon est a section transversale interne 
ovale egalement. 

Selon un autre mode de realisation de 1 ' invention, 
l'aiguille peut etre a section transversale externe polygona- 
le, alors que le manchon est a section transversale . interne 
polygonale, avec le meme nombre de cotes que la section 
externe de l'aiguille. 

Selon les aspects avantageux de 1' invention, le disposi- 
tif incorpore une ou plusieurs des caracteristiques suivan- 
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tes : , - ; 

- Les moyens d' arret prevus sur le bord du manchon 
comprennent des crochets elastiquement def ormables , alors que 
les moyens complementaires prevus sur le piston comprennent 
des surfaces d'appui menagees sur une collerette monobloc avec 
1' aiguille, 1' aiguille et la collerette const ituant ensemble 
le piston. Dans ce cas, la collerette est avantageusement 
pourvue d'ouvertures de passage des crochets. Les crochets 
p euven t etre pourvus chacun d'un nez apte a etre imbrique avec 
un retour bordant l'une des surfaces d'appui menagees sur la 
collerette. On peut en outre prevoir que les crochets font 
saillie radialement vers l'exterieur par rapport au manchon. 

L'-embase comprend un second manchon , dispose 
radialement a l'exterieur du manchon. precite, le second 
manchon et ant apte a cooperer avec une coiffe d' isolation du 
piston par rapport a 1' atmosphere ambiante. Des nervures de 
rigidif ication peuvent etre disposees entre ces manchon s . 

- II est prevu des moyens d' arret provisoire du 
piston % dans la position degagee de 1' aiguille.. Ces moyens 
peuvent comprendre au moins un relief en creux menage sur. la 
surface externe de 1' aiguille et au moins un relief en saillie 
s'etendant, a partir de la surface radiale interne du manchon, 
en direction d'un axe central de l'alesage, le relief, en 
saillie etant apte a etre engagee dans le relief en creux pour 
maintenir le piston en position degagee par rapport au bouchon 
du recipient. 

L' invention concerne egalement un ensemble pret a 
1'emploi comprenant un recipient ferme contenant un produit, 
notamment une preparation pharmaceutique, ce recipient etant 
pourvu d'un col- dont l'ouverture est obturee par un bouchon, 
et un dispositif de connexion tel que precedemment decrit 
monte sur ce recipient. Un tel ensemble permet de conserver 
de fagon sterile un composant d'un medicament ou d'un vaccin, 
notamment son principe actif , et de le preparer en temps utile 
par melange avec un liquide, la manoeuvre de cet ensemble pret 
a 1'emploi etant particulierement aisee. 

L' invention sera mieux comprise et d'autres avantages de 
celle-ci apparaitront plus clairement .a la lumiere de la 



1 er depot 

•i j ■! 

4 

description qui va suivre de' deux modes de realisation d'un 
dispositif de connexion conforme a son principe, donnee 
uniquement a titre d'exemple et faite en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue eclatee de cote d'un 
ensemble pr§t a 1 ' emploi conforme a 1' invention et d'un flacon 
prevu pour cooperer avec cet ensemble ; 

- la figure 2 est une coupe axiale du dispositif de 
connexion appartenant a 1 ' ensemble de la figure 1, monte sur 
le recipient en configuration de stockage ; 

- la figure 3 est une coupe selon la ligne III-III 
a la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue a plus grande echelle du 
detail IV a la figure 2 / 

- la figure 5 est une vue en perspective, avec 
arrachement partiel, du dispositif de connexion avant son 
montage sur le recipient ; 

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 2, 
au debut d'une operation de raccordement du recipient avec le 
flacon souple representee a la figure 1 ; 

- la figure 7 est une vue analogue a la figure 2, 
alors que le flacon est connectee au recipient de 1' ensemble 
de la figure 1 et 

- la figure 8 est une coupe analogue a la figure 3, 
pour un dispositif conforme £ un second mode de realisation 
de 1' invention. 

Le dispositif 1 conforme a 1' invention represents aux 
figures 1 a 6 a une double fonction, II assure/ d'une part, 
1 ' inviolabilite d'un recipient 2, par exemple un flacon en 
verre, contenant un produit non represents et prealablement 
ferme ou bouche . Le dispositif 1 permet d' autre part d' assurer 
ou d'etablir une connexion etanche entre 1 ' inter ieur du 
recipient 2 et l'interieur d'un autre contenant, tel qu'un 
flacon en matiere plastique rigide ou semi-rigide 3 contenant 
un liquide destine a mettre en solution ou en suspension le 
produit contenu dans le recipient 2. Le contenant pourrait 
egalement etre forme par un flacon en verre. 

• Le flacon 2 comporte un col 4 dont 1 ' ouverture 4a est 
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obturee : de fagon etanche par un bouchon 5 realise dans un 
materiau relativement mou, par exemple un elastomere, de 
preference en caoutchouc. Selon une variante non representee 
de 1' invention, une capsule peut etre disposee autour du 
bouchon 5 et d'une partie annulaire externe 4b du col 4 . Le 
bouchon 5 comporte une partie centrale 5a sensiblement 
cylindrique adaptee a un emmanchement souple et etanche a 
1' interieur de l'ouverture 4a et une partie 5b aplatie, 
epaulee sur la partie 4b et eventuellement recouverte par la 
capsule. 

Le dispositif 1 comprend une embase 10 realisee par 
injection de matiere plastique, par exemple de polyethylene 
et ou de polypropylene, et destinee a etre monte autour des 
elements 4 et 5 . L' embase 10 forme un manchon 11 globalement 
cylindrique et . centre sur un axe X-X' , qui est un axe de 
symetrie des elements 2 , 4 et 5 en configuration montee 
representee £ la figure 2. Le manchon 11 est relie a une 
partie annulaire 12 pourvue d'un jonc 13 a profil en pointe 
destine £ penetrer superf iciellement sur la surface superieure 
ou exposee 5c du bouchon 5. La partie annulaire 12, se 
prolonge, a 1' oppose du manchon 11, par plusieurs pattes 
elastiques 14 pourvues chacune d'un bee 15 apte a cooperer 
avec la surface externe du col 4, en vue d'un encliquetage 
elastique de 1' embase 10 sur le col. 

A 1/ interieur du manchon 11 est forme un second manchon 
16 qui s'etend selon la direction de 1 ' axe X-X' .et a une 
section interne ovale ainsi que cela ressort de la figure 3. 

Les manchons 11 et 16 sont relies par des nervures 17 de 
rigidif ication assurant un positionnement et une rigidite 
adequats du manchon 16. 

Le volume interieur du manchon 16 const itue un alesage 
A a 1' interieur duquel peut coulisser un piston 20 forme d'une 
piece: en matiere plastique moulee . Le piston 20 comprend une 
aiguille creuse 21 a double pointe pourvue de deux canaux 21a, 
21b et apte a perforer le bouchon 5. Le piston 20 comprend 
egalernent une collerette 22, monobloc avec l'aiguille 21 et 
pourvue de deux ouvertures 22a et 22b, 

. . Comme il ressort egalernent de la figure 3, l'aiguille 21 
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est a section ext erne ovale. ^ 

On note 21c la surf ace- radiale externe de 1' aiguille 21, 
on note 16c la surface radiale interne du manchon 16 . Les 
surfaces 16c et 21c sont telles qu'un coulissement de 
1 ' aiguille 21, c'est-a-dire du piston 20, dans l'alesage A est 
possible. Le caractere non circulaire autour de l'axe X-X' des 
surfaces 16c et 21c est tel que le piston 20 peut coulisser 
dans l'alesage A sans possibility de rotation autour de l'axe 
X-X' par rapport au manchon 16. 

Deux crochets elastiques 16a et 16b sont prevus au niveau 
du bord superieur 16d du manchon 16, c'est-a-dire du bord de 
ce manchon oppose au bouchon 5. Ces crochets s'etendent a 
proximite des deux parties du manchon de plus faible rayon de 
c our bur e . ■ ■ 

Les crochets 16a et 16b sont configures pour pouvoir 
penetrer dans les ouvertures 22a et 22b afin de s ' encliqueter 
sur des surfaces 2 2d et 22e de retenue prevues dans la 
collerette 22 . 

On note que les ouvertures 22a et 22b sont chacune 
pourvues d'un bord 22f convergent en direction de l'extremite 
21d de 1'aiguille 21 opposee au bouchon 5. Par ailleurs, les 
crochets 16a et 16b sont pourvus de bords tronques 16f 
convergents a 1' oppose de la partie 12. Ainsi, la cooperation 
des bords 16f et 22f a pour effet de resserrer les crochets 
16 en direction de l'axe X-X' lorsque la collerette 22 vient 
en appui contre ces crochets, ceci permettant aux crochets 16a 
et 16b de traverser les ouvertures 2 2a et 22b avant de 
s'expandre radialement a nouveau vers 1'exterieur, de telle 
sorte que les crochets 16a et 16b viennent en appui sur les 
surfaces 22d et 22e. 

Lorsque les crochets 16a et 16b sont en appui sur les 
surfaces 22d et 22e, le piston 20 est efficacement maintenu 
en position de transfert de fluide vers ou a partir du volume 
interieur du recipient 2, cette position etant representee a 
la figure 7. 

- Comme il ressort plus particulierement de la figure 6, 
les crochets 16a et 16b sont chacun pourvu d'un nez 16n, 
respect ivement 16^/ dirige vers la partie 12 . - Par ailleurs , 
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la collerette 22 est equipee de retours 22n et 22p qui bordent 
respect ivement les surfaces 22d et 22e. Ainsi, lorsque les 
crochets. 16 et 16b sont engages dans les ouvertures 22a et 
22b, les nez 16n et 16^ viennent en appui contre les. surfaces 
22d et 22e, en arriere des retours 22n et 22p. Tout risque de 
glissement relatif des corchets 16a et 16b par rapport a la 
collerette 22 est ainsi evite car un tel glissement est 
empeche par la portee des nez 16n et 16p contre les retours 
22n et 22£. 

• • Pour garantir un maintient du piston 20 en configuration 
de stockage du dispositif 1, c'est-a-dire dans une configura- 
tion dans laquelle 1' aiguille 21 est a distance du bouchon 5 
comme reprlsente aux figures 1 a 6, le manchon 16 est pourvu 
d'un jonc interne 16a faisant saillie a partir de. la surface 
16c en direction de l'axe X-X'. Par ailleurs, la surface 21c 
de 1' aiguille 21 est pourvue d'une gorge 21g dans laquelle 
peut etre engage le jonc 16g. Lorsque le jonc 16g est engage 
dans la gorge 21g, l'aiguille 21, c'est-a-dire le piston 20, 
est immobilise en translation dans l'alesage A. 

Selon des variantes non representees de 1 ' invent ion,, .le 
jonc 16g et la gorge 21g; peuvent etre remplaces par d'autres 
reliefs qui peuvent s'etendre sur une partie seulement de la 
circonf erence des surfaces 16c et 21c. 

. Une enveloppe externe 3 0 est prevue pour . etre montee 
autour de 1 9 etnbase 10 et du- piston 20 sur le recipient. 2 . 
L' enveloppe 3 0 comprend une bague 31 prevue pour immobiliser 
les. pattes 14 en position autour du col 4 , conformement a 
renseignement technique de WO-A-97/10 156. La bague 31 est 
reliee par une section secable 32 a une coiffe 33. qui isole 
l'embase 10 et le piston 20 de 1 ' atmosphere ambiante tant que 
la section secable n'a pas ete rompue . 

On note que .la coiffe 33 est prevue pour venir. en appui 
contre la surface radiale externe du manchon 11. Un lubrifiant 
peut etre appliqug de fa?on discontinue sur la surface interne 
de la coiffe 33 pour faciliter son retrait par rapport a 
l'embase 10. Ce lubrifiant pourrait etre appliqu6 autour du 
manchon 11, egalement de fagon discontinue, c'est-a-dire en 
ne formant pas une circonf erence complete autour de l'axe X- 
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X' . V «' • 

Le f onctionnement est le suivant : 

Lorsqu 7 il convient de faire penetrer un liquide a 
l'interieur du recipient 2, la coiffe 33 est retiree par 
5 rupture de la section 32, comme represent! par les f leches R 
et F 1 a la figure 6. II est alors possible d'exercer sur le 
piston 1 un effort F 2 dirige vers le bouchon 5 afin de 
transpercer celui-ci grace a 1' aiguille 21. En pratique, 
1' effort F 2 peut etre exerce au moyen du flacon 3 dont un 

10 bouchon 5 7 est tout d'abord engage sur l'extremite exposee 21d 
de 1' aiguille 21, le bouchon 5' pouvant alors etre pris en 
mains par 1 ' utilisateur pour exercer sur l'embase 22 1' effort 
F 2 , ce qui a pour effet de chasser le jonc 16g de la gorge 21g 
puis de permettre le mouvement d'avance de l 7 aiguille 21 en 

15 direction du bouchon 5 qu'elle traverse alors. 

Lors de ce mouvement, les crochets 16a et 16b penetrent 
dans les ouvertures 22a et 2 2b, en etant deformees grace a la 
cooperation des bords 16f et 22f . Les crochets 16a et 16b 
viennent alors se verrouiller sur les surfaces 22d et 22e de 

20 la collerette 22, de telle sorte que le piston 20 est encli- 
quete en position de transfert sur le manchon 16. 

Tout glissement des corchets 16a et 16b par rapport a la 
collerette 22, sous 1' effet d'un effort tendant a extraire 
1' aiguille 21 du recipient 2, est empeche par 1 ' imbrication 

25 des nez 16n et 16£> derriere les retours 22n et 22^. 

Lors du mouvement de penetration de l 7 aiguille 21 dans 
le bouchon 5, le manchon 16 est maintenu rigide grace aux 
nervures 17 qui assurent une reprise des efforts transversaux 
event ue Is . 

30 Lorsqu'une quantite suffisante du liquide a ete intro- 

duite dans le recipient 2, il est possible d 7 agiter celui-ci 
pour melanger le liquide au produit originellement present 
dans le recipient 2 afin d'obtenir la solution ou la suspen- 
sion recherchee . Il est alors possible de retourner 1 7 ensemble 

35 forme des elements 1 a 3 pour faire passer cette solution ou 
cette suspension dans le flacon 3 en vue de son utilisation. 

Les crochets 16a et 16b sont obtenus sans utilisation de 
moule complexe, deux ouvertures 12a et 12b etant prevues dans 
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la partie 12 pour le passage de tiroirs de formation de ces 
crochets dans le moule de* fabrication de l'embase 10. 

L'embase 10 est une piece monobloc qui comprend les 
elements 11 a 17. Les elements constitutifs du dispositif 1 
de 1' invention sont done particulierement simples et de prix 
de revient tres attractifs. 

Dans le second mode de realisation represents a la figure 
8, les elements analogues a ceux du premier mode de realisa- 
tion portent des references identiques. Ce mode de realisation 
differe du precedent en ce que 1' aiguille 21 est a section 
radiale externe polygonale alors que le manchon 16 est a 
section interne polygonale, avec le meme nombre de cotes et 
la meme repartition gSometrique de ces cotes, ce qui permet 
un coulissement de 1' aiguille 21 dans le manchon 16 , selon un 
axe X-X' , sans possibility de rotation autour de cet axe. 

Quel que soit le mode de realisation de 1' invention, le 
coulissement de 1' aiguille 21 dans le manchon 16 permet un 
alignement correct des crochets prevus en partie super ieure 
du manchon et des moyens d'accrochage correspondant prevus sur 
la collerette du piston. 

L' invention a ete represents avec deux crochets 16a et 
16b formes au niveau des parties du manchon 16 de plus petit 
rayon de courbure. Selon une variante non representee de 
1' invention, ces crochets pourraient etre menages au niveau 
des parties de plus grand rayon de courbure de ce manchon, 
e'est-a-dire des parties representees respect ivement vers le 
haut et vers le bas de la figure 3. Dans ce cas, la position 
des ouvertures 22a et 22b et des surfaces 22d et 22e de la 
collerette 22 par rapport a 1' aiguille 21 est adaptee en 
consequence. En outre, le nombre de crochets du dispositif de 
1' invention n'est pas limite a deux ; il suffit d'un crochet 
pour que celui-ci immobilise le piston dans la position de 
transfert. En variante, un nombre de crochets superieur ou 
egal a trois peut etre prevu . 

L' invention a ete representee avec un piston monobloc. 
Elle est egalement applicable au cas ou le piston est forme 
d'un assemblage comprenant une aiguille et une collerette 
rapportee . 
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REVENDI CATIONS 

1. Dispositif de connexion (1) entre un recipient ferme 
(2) et un contenant (3) , ledit recipient ferme comprenant un 
col (4) dont l'ouverture est obtur£e par un bouchon (5) , ledit 
dispositif de connexion comprenant : 

- une embase (10) apte a etre montee sur ledit 
recipient et comportant un manchon (16) formant un alesage 
interne (A) et 

- un piston (20) apte a coulisser dans ledit 
alesage, entre une premiere position degagee par rapport audit 
bouchon et une seconde position, dite de trans fert, dans 
laquelle une aiguille (21) creuse, appartenant audit piston, 
traverse ledit bouchon, 

caracterise en ce que ladite aiguille est a section transver- 
sale externe non circulaire, alors que ledit manchon est a 
section transversale interne non circulaire, les sections 
externe de ladite aiguille et interne dudit manchon etant 
telles qu'un coulissement de ladite aiguille dans ledit 
manchon est possible, sans possibility de rotation de ladite 
aiguille dans ledit manchon, et en ce qu'un bord (16d) dudit 
manchon oppose audit bouchon est pourvu de moyens d'arr§t 
(16a,, 16b) aptes ct coop^rer avec des moyens compl^mentaires 
(2 2d, 22 e) prevus sur ledit piston pour le verrouillage en 
position de transfert dudit piston. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ladite aiguille (21) est a section transversale externe 
ovale alors que ledit manchon (16) est a section transversale 
interne ovale. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ladite aiguille (21) est k section transversale externe 
polygonale alors que ledit manchon (16) est k section 
transversale interne polygonale, avec le m§me nombre de c6tes 
que ladite section externe de ladite aiguille. 

4. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que lesdits moyens d' arret prevus sur ledit 
bord (16d) dudit manchon comprennent des crochets (16a, 16b) 
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elastiquement deformables alors que lesdits moyens cornplemen- 
taires prevus sur ledit piston (20) comprennent des surfaces 
d'appui (22d, 22e) menagees sur une collerette (22) monobloc 
avec ladlte aiguille (21) , ladite aiguille et ladite colle- 
rette constituant ensemble ledit piston. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracteris^ en 
ce que ladite collerette (22) est pourvue d'ouvertures (22a, 
22b) de passage desdits crochets (16a, 16b) . 

6. Dispositif selon l'une des revendications 4 ou 5, 
caracterise en ce que lesdits crochets (16a, 16b) sont chacun 
pourvus d'un nez (16n, 16^) apte a etre imbriqu<§ avec un 
re tour (22n, 22pJ bordant l'une des surfaces d'appui (2 2d, 
22c.) menagees sur ladite collerette (22), 

7. Dispositif selon l'une des revendications 4 a 6, 
caracterise en ce que lesdits crochets (16a, 16b) font saillie 
radialement vers l'exterieur par rapport audit manchon (16). 

8. Dispositif selon l'une des revendications pr<§cedentes, 
caracterise en ce que ladite embase (10) comprend un second 
manchon (11) dispose radialement a l'exterieur dudit manchon 
(16), ledit second manchon etant apte a cooperer avec une 
coiffe (33) d' isolation dudit piston (20) par rapport a 
1 ' atmosphere ambiante . 

9. Dispositif selon la revendication 8, caract6ris6 en 
ce qu'il comprend des nervures de rigidif ication (17) reliant 
lesdits manchons (11, 16) . 

10. Dispositif selon l'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'il comprend des moyens (16g;, 21^) 
d'arr§t provisoire dudit piston (20) dans ladite position 
degagee . 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 
ce que lesdits moyens comprennent au moins un relief creux 
(21g;) menage sur la surface externe (21c) de ladite aiguille 
(21) et au moins un relief en saillie (16c£) s'etendant, & 

partir de.la surface radiale interne (16c.) dudit manchon (16) , 
en direction d'un axe central (X-X' ) dudit alesage (A), ledit 
relief en saillie etant apte a etre engag^e dans ledit relief 
en creux et ci maintenir ledit piston (20) dans ladite premiere 
position. 
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12. Ensemble pret a I'emploi comprenant un recipient 
ferme (2) contenant un produit, notamment une preparation 
pharmaceutique, ledit recipient etant pourvu d'un col (4) dont 
l'ouverture est obturee par un bouchon (5), et un dispositif 
de connexion (1) selon 1'une des revendications precedentes, 
monte sur ledit recipient. 
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